
Zeitschrift fur angewandte Chemie 

Tausend neue Mitglieder 
s i n d  unserem Verein in der Zeit vom 1. Januar d. J. bis heute beigetreten. Niemals seit Bestehen des Vereins ist auch n u r  an- 
nahernd ein solches Wachs tum zu verzeichnen gewesen. Da gleichzeitig sich die Austr i t tserklarungen in aderst  niedriger 
Hohe halten, ist die Zahl der Mitglieder damit  auf 6294 gestiegen. 

Das erste Tausend seiner Mitgliederzahl hatte der Verein am 1. 7. 1894, also nach fast sechsjahrigem Bestehen, erreicht, 
nach knapp weiteren 8 Jahren, am 31. 5. 1902, wurde das 2500. Mitglied angemeldet; a m  15. 2. 1909 zahlten wir das 4000. 
und schon am 14. 10. 1912 das 5000. Mitglied. 

Die Abgange durch Tod und 
durch Verlust auslandischer  Mitglieder waren sehr groD. 'Einem Mitgliederbestand von 5366 vom 30. 4. 1914, also kurz vor 
Ausbruch des Krieges, s t a n d  a m  1. 1. 1921, nachdem wir die Kriegsbilanz unserer Q t g l i e d e r b e w e g u n g  gezogen hatten, die 
Zahl von 5568 gegenuber. Wir .hatten in diesen 68/4 Jahren also nur e i n e n  Zuwachs  von 202 Mitgliedern. 

Um 6 0  erfreulicher ist d i e  starke Zunahme d e r  Mitgliederzahl, mit der wir das jetzt zu E n d e  gehende Jahr abschlieaen 
werden. Vorstand und Geschaftsstelle sehen i n  diesem beispiellosen Wachsturn d e s  Vereins einen Ansporn, in ihrer Arbeit 
f u r  d ie  Interessen unseres ganzen Standes  unermiidlich fortzufahren. An alle Chemiker ,  die bisher noch beiseite stehen, 
ergeht d ie  dr ingende  Aufforderung,  d e m  deutlich zutage tretenden Willen der uberwiegenden Mehrheit d e r  Fachgenossen zu 
folgen und sich ebenfal ls  unserem Vereine anzuschlieoen, d e r  die allen Chemikern  gemeinsamen Interessen vertritt. 

Der Verein kann erst d a n n  seine volle Wirksamkeit entfalten, wenn sein Vorstand tatsachlich alle Fachgenossen hinter 
sich we& 

Die neuen Satzungen und die streng paritatieche Zusammensetzung des Vorstandes ermSglichen es jedem Mitglied, se ine  
Stimme zur Geltung zu bringen. Alle Mitglieder aber bitten wir, nach Kraften auch ihrerseits neue Mitglieder zu werben. 
Eine  Werbekar te  liegt diesem Hefte bei. 

Leipzig,  den 14. Dezember 1921. 

Durch  die Kriegszeit w u r d e  diese glanzende Aufwar tsbewegung naturlich atark gehemm t. 

Die Geschaftsstelle. 

BrennstofTtechnik in Amerika. 
Von Dozent Dr.-Ing. M. DOI.CH, Wien. 

(Eingeg. 6.'12. 1y21.) 

Die nachfolgenden Ausfuhrungen wollen versuchen, iiber Neue- 
rungen auf brennstofftechnischem Gebiete, die in  Amerika i n  der 
letzten Zeit versucht wurden und iiber die Berichte bereits vorliegen, 
zu referieren. Wenngleich die Arheitsbeciingungen drtiben vielfach 
ganz andere sind, die Ijrennstoffverhaltnisse auch vielfach ganz andere 
Bewirtschaftungsmtiglichkeiten und Bewirtschaftungsrichtlinien er- 
geben, so wird man doch zweifellos gut tun, die Bestrebungen jenseits des 
Ozeans aulmerksarn zu verfolgen; nicht allein, um den Stand der 
ganzen Frage, soweit Beriihrungspunkte gegeben sind, hiiben und 
driiben zu vergleichen : zweifellos wird die aufmerksame Verfolgung 
der Entwicklung drtiben auch fur unsere Entwicklung wertvolle 
Winke gehen und einen Austausrh wechselseitiger Erfahrungen herbei- 
fiihren k6nnen, der zu beider Nutz und Frommen erfolgen wird. 

Die Tatsache, da5 die Bewirtschaftung unserer Brennstoff-Vor- 
kommen heute noch mehr eine Frage der Brennstofftechnik als der 
Warmewirtschaft ist , dieses fur unsere Verhaltnisse so wichtige 
Moment) hat  unter den gegebenen Verhaltnissen auch druben Ver- 
s t h d n i s  gefunden und eine Reihe von Verfahren ins Leben gerufen, 
die letzten Endes die gleichen Ziele verfolgen, wie unsere Bestrebungen 
zur Ausnuizung der minderwertipen Brennstoffe und zur Erweiterung 
jenes Kreises, der bisher den Begriff ,,riutzbarer Brennstoff" um- 
schlossen hat. 

Aus einer Reihe von Neuerungen sollen einige wenige im folgenden 
herauspegriffen und in ihren technischen und wirtschaftlichen M6g- 
lichkeiten, soweit dies heute tunlich ist, behandelt werden. 

Wie bereits erwiihnt, zielt eine Reihe dieser Verfahren auf die 
gleichen Ziele, wie bei uns : Verwertung niederwertiger Brennstoffe 
durch Formveredlung oder durch die vie1 tiefer fassende chemische 
Umwandlung in Verbindung mit der Formveredlung. 

1. Die Arbeiten des L i g n i t e  U t i l i z a t i o n  B o a r d  o f  C a n a d a ,  
einer vnn dPr kanadischen Kegierung ins 1,eben gerufenen Stelle mit 
Amtscharakter, befaasen sich in erster Linie mit der Nutzbarmachung 
der kanadischen Lignite, urn das 1,and rnoglichst weitgehend unab- 
hiingig zu machen von den bisherigen Zufuhren an hochwertiger 
Kohle aus dem Westen. Seine Ziele laufen demnach praktisch voll- 
standig parallel dem warmewirtsrhaftlichen Wiederaufbauprogramm 
unserer und der ostwarts anschliefienden Gebiete, eine Gleichstimmig- 
keit, die auch darin ihren Niederschlag findet, da5 die Art der zur 
Veredlung vorgeschlagenen Kohlen weiigehend mit unseren lignitischen 
Braunkohlen iibereinstimmt , i bnen gegenii ber allerdings den gro5en 
Vorteil besitzt, da13 ihr Aschengehalt nach den vorliegenden Mit- 
teilungen erheblich unter dem Aschengehalt unserer Lignitkohlen an- 
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genommen werden kann und demgemaD auch hochwertige Veredlungs- 
produkte aus diesen Rohkohlen erwartet werden diirfen. 

Als kennzeichnend ftir diese Kohlen werdenfolgende Daten gegeben : 
Braunkohle aus  der Skandgrube in  Souris: 

Wassergehalt . . . . . . 31,8°/o. 

Gehalt a n  F1.-Stoffen . . . 28,9O/,. 
Gehalt an fixem Kohlenstoff 34,l " Io .  

Kann, wie anpegeben, die vorliegende Kohle als typisch gelten, 
so zeichnet sie sich durch einen verhaltnism813ig geringen Aschen- 
gehalt und erheblich htiheren Reinkoksgehalt als unsere Kohlen aus. 

Die vorliegenden Mitteilungen des Lignite Utilization Board teilen 
mit, daS eine Wertsteigeruog der Kohle zunlichst im Wege der Ver- 
kokung gesucht und auch erreicht wurde. 

Die im Laboratoriurn unternommenen Versuche weichen insofern 
von den bei uns iiblichen Arbeitsmethoden ab,  als ihre Grundlage 
eine ganzlich andere war. 

Wahrend unsere Bestrebungen im Wesm ihren Ausgang von der 
Absicht genommen haben, d i e  G e s a m t h e i t  d e r  K o h l e n b e s t a n d -  
t e i l e  m B g l i c h s t  v o l l s t a n d i g  zu e r f a s s e n  und qualitativ hoch- 
wertige Produkte in Form von Gas, Teer und Riickstand zu gewinnen, 
beschranken sich die Versucbe des Canadian Board auf die Feststellung 
jener Bedingungen, bei welchen ein mtiglichst hohes hochwertiges 
Garungsprodukt , ein mtiglichst heizkrlftiger Koks erhalten werden 
kann, ohne die Nebenproduktenbewirtschaftung zunachst iiberhaupt 
zu beriicksichtigen. Ob ein derartiger Vorgang, zugunsten der Hoch- 
wertigkeit eines einzigen Produktes die anderen antallenden Produkte 
zu vernachliissigen, erlaubt sein kann, wird schlie5lich und letLten 
Endes und von wirtschaftlichen Erwagungen zunachst abgesehen, 
durch die Feststellune entschieden werden, ob die solcherart erzielte 
Hochwertigkeit des Kokses nicht zu teuer erkauft ist ; wirtschaftlich 
aber wird zu bedenken sein, daW ein Verzicht auf die Nebenprodukten- 
hewirtschaftung in allen jenen Fallen, wo entsprechende Teer- oder 
Siickstoffgebalte der Kohle eine solrhe als aussichtsreich verbiirgen, 
den Verzicht auf eine sehr wesentliche Einnahmequelle und darnit 
auf eine unter Umstlnden weitgehende Verminderung der Veredlungs- 
kosten bedeutet. 

Die Versuche selbst haben im wesentlichen zu Erpebnissen gefiihrt, 
die uns bereits durch die intensive Bearbeitung der Teerfrage bekannt 
sind: Die fur Erzielung eines hochwertigen heizkraftigen Koks opti- 
male Temperatur wurde zu 550-650° gefunden, mithin innerhalb 
jener Grenzen, die die Teerbewirtschaftung der Verkokung zieht, was 
ja auch obne weiteres erklarlich ist, da dann eben Halbkoks erhalten 
wird, der nach unseren Feststellungm noch erhebliche Mengen brenn- 
barer Gase enthalt und mithin hochwertiger ist, als der Koks, der 
nach vollstandigem Garen der Charge als gasarmes Produkt erhalten wird. 

Aschengehalt . . . . . . 5,2O/,. 
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sieb (auf den Zoll gcrechnet) gingen, und hieranf durch 6 Stunden 
lang in einer kleinen Kugelmiihle mit der gleichen Menge Wasser 
vermahlen. Das in allen Fallen zur  Veruendung gelangende 01 war 
von der Art der Schiffsheizijle und hatte eine Viskositat von etwa 
12.5 Seybold-Graden bei 25'' C. Das spezifische Gewicht des 01s war 
0,875 bei 20". 

Die Verinindcrung der Asche ist giitistig, aber durchaus nicht 
pleirhartig fur  die verschiedenen Kohlen: sie bewegt sich in den 
Grenzen 30-75O,', vom Gehalt der Rohkohle a n  Asche; in noch htjherem 
Grade gilt diese LJnregelmiiGigkeit fur die Verminderung des Schwefel- 
yehaltes der verwendeten Kohle: bei Anthraciten werden sehr gute 
M'erte erhalten, bei den 'Fettkohlen findet eine Verminderung des 

Die Feststellung, da5 der erhaltene Halbkoks beim Lagern auch 
dann schwerer wird und a n  Heizkraft verliert, wenn Feuchtigkeit 
ausgeschaltet wird, findet in der wiederholt festgestellteu Fahigkeit 
des Halbkokses, erhebliche Mengen Gas zu absorbieren, seine befrie- 
digende Erklarung. 

Als Schlu5folgerungen der in grij5erem MaBstabe unternommenen 
Versuche werden genannt: 

1. An Stelle der langsam verlaufenden Verkokung bei 575O kann 
die kurz dauernde Erhitzung auf hijhere Temperaturen in mtiglichst 
diinner Schicht oder in dickerer Schicht bei bewegtem Verkokungs- 
gut treten. 

2. Die Steigerung der Ausbeute an Nebenprodukten - gemeint 
ist wohl die Steigerung der Stickstoffausbeute, da der Koks bei Er- 
reichung der genannten Temperatur mefibare Mengen von Teerbestand- 
teilen kaum mehr enthalten durfte - iut stets mit einer Heizwert- 
verminderung des anfallenden Produktes verbunden. 

3. Die ausgebrachten Heizgase geniigen im allgemeinen zur 
Deckung des WBrmebedarfes der Entgasung. 

4. Die ersuchsergebnisse lassen besondere Vorteile von der Ver- 
wendung V K  n Dampf, Druck oder Vakuuin in der Verkokungsretorte 
nicht erwarten. 

Den unter 1 und 3 genannten Ausfiihrungen wird man wohl im 
allgemeinen zustimmen kijnnen und sie bediirfen einer Ertirterung 
kaum; anders hingegen liegen die Verhaltnisse betreffs der unter 
Punkt 3 genannten Deckung des Warmebedarfes der Entgasung durch 
die anfallenden Heizgase: wenn auch fur die Rohkohle ein Wert fur 
ihren Kalqriengehalt riicht gegeben ist, so diirfte doch bereits eine 
einfache Uberrechnung zeigen, da5 man unter vorsichtiger Ein- 
schatzung des theoretischen Warmebedarfes der Entgasung und des 
mutmaijlichen Nutzeffektes der Retortenheizung zu Werten fur die 
Heizwertziihl der Kohle kommen m d ,  die weit uber die a n  solchen 
Kohlen wiederholt festgestellten Werte, die im allgemeinen in  der 
Gegentl von etwa 500 WE,kg als oberer Wert liegen diirften, hinaus- 
gehen! Die Behauptung, da5 .Menge unti Heizwert der anfallenden 
Destillationsgase zur Deckung des Warmebedarfes geniigen, wird man 
allgemein gehalten ablehnen mussen, im gegebenen Falle aber die 
Hetriebseryebnisse abwarten mussen; es ist kaum anzunehmen, da5 
diese bei einer kleineii Retorte auch nur annahernd zu dem behaup- 
teten Ergebnis fuliren werden, und der Gedanke, da5 eine Wassergas- 
bildung in der Retorte vielleicht wesentlich mit beigetragen hat  zu 
dem unerwartet punstipen tirgebnis, ist nicht von der Hand zu weisen. 

Zustimmen wird man der unter Punkt 4 zitierten Wirkungslosig- 
keit des Dampfes oder der Anwendung von Druck oder Vakuum 

Schwefelgehaltes hingegen nur in dem AusmaDe statt, da5 der Schwefel- 
gehalt der gereinigten Kohle prozentual etwa ebensohoch zu liegen 
kommt, als der der Rohkohle. Wichtig ist ferner die Feststellung, 
da5 der aus der Kohle entfernte Pyrit stets mehr oder minder gro5e 
Olmengen zuruckhalt. 

Die Ausheute an brennbarer Substanz wird zu durchschnittlich 
mehr als 95O/,, mithin,als praktisch vollstiindig angegeben und soll nur  
in wenigen Fallen diesen Wert erheblich unterschritten haben; auf 
die Bedeutung dieser Zahl, von welcher nur leider nicht angegeben 
wird, auf welche Weise sie zustande gekommen ist und ob sie lediglich 
auf Grund von Laboratoriumsversuchen angenommen werden darf, 
soll weiter unten noch zuriickgekommen werden. 

Art der verwendeten 
Kohle 

Anthracitstaub I . . 
Anthracitstaiib I1 . . 
Anthracit, Rhode Island 
Fettkohle, I'itt.hurg. . 
Fettkohle, Upper Freeport 
Fettkohle, bone coal rduse 
Fettkohle, Illinois . . 
Fettkohlr, Indiania . . 
Fettkohle, Oklahama . 
Frttkohle, Washington . 
Betuniinous refuse, New 

X1exic.o . . . . . 
Betuminous refuse, Tc- 

Betumiuous refuse, .\la- 
bama. . . . . . 

Sub. Betuminous, Wa- 
shington . . . . ' 

Lignite, Cdifoinia . , 

Lignite, Texas . . . 
Fettkohlr, Ijrazil . . . 
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Asche Schwefel 

0 
" I 0  to 

27,7 1,oo 
31,4 1,63 
21,7 0,85 
12,5 1,27 

933 2,28 
21,7 0,93 
16,6 5,33 
9,9 4,38 

19,5 4,74 
22,6 0,49 

.-) 4 ,7 0,55 

6 3 3  1,64 

",5 1,6O 

19,3 0,48 
35.1 1,77 
33,5 1,44 
35,6 2,47 

ktinnen, wenn - und das bleibt zu betonen - wie im vorliegenden 
Falle, die Bewirtschaftung der Nebenprodukte ganzlich au5er acht 
gelassen wird und mau auf dieselbe verLichten kann. 

Anschlieaend an die Mitteilung der Laboratoriumsversuchsergeb- 
nisse wird uber die Aufstellung einer Versuchsretorte berichtet, deren 
Durchsatzleistung mit etwa 200 Pfund Rohbraunkohle stundlich an- 
gegeben wird. Ob und wieweit inzwischen weitere Versuche unter- 
nommen wurden und ob es dem Verfahren gelungen ist, sich einen 
Weg in die Praxis zu bahnen, entzieht sich zunachst unserer Kennt- 
nis, da weitere Mitteilungen des Amtes bisher nicht erhaltlich waren. 

Ein Vergleich mit den in  Deutschland erreichten Ergebnissen der 
Halbverkokung, die bier bis zu einem gewissen Grade auch schon den 
Weg in  den GroBbetrieb gefunden hat, durfte wohl eher zugunsten 
der deutschen Form der Entgasung sprechen, vor allem erscheint bier 
der w i r t s c h a f t l i c h  u n b e d i n g t  g e b o t e n e  G r u n d s a t z  d e r  E r -  
z i e l u n g  v o n  M a s s e n d u r c h s a t z l e i s t u n g e n  d e u t l i c h  w a h r -  
g e n o m m e n  u n d  b e a c h t e t .  

Gerade die Mijglichkeit der Sicherstellung solcher Massendurch- 
satzleistungen diirfte letzten Endes uber die allgemeinen Aussichten 
entscheiden; daneben aber wohl auch die Teerbewirtschaftung, die 
seinerzeit den AnstoB zu der ganzen Entwicklung gegeben hat und 
die ein so wichtiger Faktor ist,  daf3 ein Verzicht auf dessen Aus- 
nutzung wohl einer sehr weitgehenden Einschrankung der Entwick- 
lungsmijglichkeit der Halbverkokung iiberhaupt gleicbkommen mu5. 

Das Trentverfahren. 
Lit. Coal Age, August 4, 1921, Conditions under Which Bulk-Oil Concen- 
tration of Fine Coal Gives Bests Results. Coal Age 1921 : The Use of Oil 

in Cleaning Coal. 
,Beim Vermischen von feingemahlener Kohle, Wasser. und 0 1  

werden Granalien - grains - erhalten, die aus einem Ol-Kohle- 
gemisch bestehen, und gleichzeitig erfolgt die Ausscheidung erdiger 
Verunreinigungen". Mit diesen einleitenden Worten des a n  erster 
Stelle zitierten Originalartikels wird das Wesen des neuen Verfahrens 
gekennzeichnet. Es versucht mithin die immer wieder angestrebte 
und bis zu einem gewissen Grade auch sichergestellte Reinigung der 
Kohle von den mineralischen Bestandteilen auf einem neuen und 
zunachst uberraschenden Weg dadurrh, da5 es Kohle in feingemahlener 
Form mit 01 und Wasser vermischt und dadurch eine Ablrennung 
der Aschenbestandteile der Kohle sicherstellt. 

tfper die mit verschiedenen Kohlen erreichten Resultate gibt die 
nachfolgende Zusammenstellung eine Ubersicht. Die Kohlen wurden 
nach dem Trentverfahren gemahlen, so da5 sie durch ein 75 Maschen- 

Gereinigte Kohle 
. 

Ausbeute 1 Asche Schwefel 

74,O 
69,n 
82,O 
92,O 
96,5 
88,O 
85,O 
96,4 
69,O 
87,5 

45.0 

31,o 

80,5 

87,O 
81,5 
79,7 
66.0 

0,7 
0,85 
0,83 
1,34 

6,7 I 2,34 
12,5 0,80 

7,4 5,28 
6,3 4,27 
5,7 3,OR 

13,6 0,50 

22,9 0 86 

20,6 1,48 

636 1,76 

10,o 0,50 
25,7 1,56 
18 , l  1,42 

934 2,32 

Ruckatand 

I 
4usbeute , Asche Schwefel 

I 

O / O  I O'O "0 

26,O 1 95,O , 1,99 
31,O 87,O 1 3,05 
18,O 90,7 0,95 
870 88,O ' 0,40 
395 87,6 

12,o 88,7 
15,O 69,7 

3,6 86.2 
31,O 50,5 
12,6 85,O 

55,O 80,G 

69,O 82,7 

19,5 92,R 

13,O 80.0 
18,5 7 5 3  
2 0 3  94,2 
34,O 86,O 

0,60 
2,08 
2,25 
0,80 
8,50 
0,50 

0,29 

1,65 

0,90 

0,45 
2,30 
1,2b 
2,: 1 

Nutzeffekt 

I Ausbeute 
an brenn- 

vermin- barer 
derung Substanz 

n I 0  
0 0' 

I 
74,7 9;,8 
79,2 98,O 
69,2 99,5 
52,O 99,5 
28,O 99,7 
42,3 99,4 
55,4 89,8 
36,4 99,8 
70,8 83,5 
39.8 98,7 

58,l 82,8 

67,7 7 7 3  

i 2 , n  100,o 

48,4 97,8 
26,8 95,O 
46,O 100,o 
73,6 97.0 
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Asche in o / o  . . . . . . 16,64 ~ 16,48 
Schwelel in O i 0  . . . . . 1 1,lO 

0,27 ' 82,59 83,25 
Hartezahl . . . . . . . 1 86,40 86,lO 

Fliichtige Stoffe in u/o . . . 
Reinkoks in o / o  . . . . . 

1,17 

I 0'77 ~ 

Fiir den TrentprozeS kann nach dem Mitgeteilten jede 6Pge 
FlUssigkeit verwendet wwden, vorausgesetzt, d& sie nicht zu viskos 
ist; schwere 61e k6nnen ebenfalls verwendet werden, wenn die 
Wasser-Olmischung angewlrmt und solcherart eine Verminderung 
der Viskositiit sichergestellt wird. Es wird eine Zusammenstellung 
der Ergebnisse vorgelegt , welche mit Fliissigkeiten verschiedener 
Viskosittit erhalten werden konnten; augenscheinlich scheint der 
Effekt der Trennung zu sinken, wenn Fliissigkeiten rnit einer Visko- 
sitiit von Uber 40 Seybold-Fekunden verwendet werden, gleichzeitig 
vermindert sich aber auch der Verlust an brennbarer Substanz. 

Werden sehr gering viskose Fliissigkeiten verwendet, wie Benzol 
oder Tetr achlorkohlenstoff, so miissen davon erheblich gr6Bere Meogen 
verwendet werden, um den gesuChten Effekt sicherzustellen. Die 
Menge des zugesetzten 61s wurde bei den meisten Versuchen auf etwa 
3O0iO der zu erwartenden gereinigten Kohle eingestellt; rnit einer Kohle, 
die durch ein 200-Maschensieb ging, erzeugte diese Menge 61 ein 
Amalgam von Granalien, die etwa 3 mm Durchmesser hatten; bei 
Verwendung feiner gemahlener Kohle muf3 der ~ l z u s a t z  auf etwa 
40°/, gesteigert werden; man arbeitet aber am besten rnit m6glichst 
geringen Olmengen, weil dadurch kleinere Durchmesser der Granalien 
erhalten werden und deren Auswaschen leichter m6glich ist. 

Der bei den Verfahren auftretende h e r l u s t  ist gering; seine Ur- 
sachen ktlnnen sein: 

1. Die Emulgierung des 61s mit dem Wasser; 
2. das Verbleiben des 61s im Riickstand zufolge Adsorption ge- 

wtihnlich max l o l o ;  
3. Verluste durch Verfliichtigen des 01s. 
Durch 1. tritt ein nennenswerter Verlust Uberhaupt nicht ein: 

tatsachlich werden ja gewisse Emulsionen, wie sie sich 6fters im Be- 
trieb ergeben, so z. B. Emulsionen aus Teer und Wasser oder aus 
SohwertilriickstLinden und Wasser durch die Zugabe pulveriger Kohle 
zersttlrt. Sollte aber doch 61 im Wasser emulgiert bleiben, so steht 
der Wiederverwendung dieses Wassers und damit der Ausschaltung 
weiterer Ver!.uste nichts im Wege. Die Verluste nach 2. durch Ver- 
bleiben des 01s im Ruckstand sind ebenfalls sehr ering und Uber- 

verwendeten Olmenge; Ausnahmen bilden lediglich Kohlen rnit sehr 
hohen Aschengehalten und mit verhiiltnism2lBig hohen Pyritbei- 
mengungen, bei welchen Olverluste bis zu 1 5 O / ,  festgestellt wurden. 
Die unter 3. genannten Verluste durch Verfluchtigung k6nnen bei 
Anwendung schwerer ole vernachlassigt bleiben. Zusarnmenfassend 
ist festzustellen, daQ Olverluste in der ersten Phase des Prozesses, 
bei Ernulgierung mit 01, bei der Amalgambildung und der Ausscheidung 
der Ruckstande im allgemeinen vernachlassigt werden k6nnen und 
keine Rolle spielen. 

Von besonderem Interesse sind die Feststellungen iiber Granalien- 
grtiBe und Wassergehalt der Granalien oder des erhaltenen Kohle-61- 
gemisches; ein Amalgam rnit 3 mm-Granalien halt fur gewtlhnlich 
10-15°/, Wasser zuriick, das auf gewtihnlichem Wege durch Absitzen- 
laseen nicht entfernt werden kann. In einem Amalgam rnit sehr 
kleinen Granaliendurchmessern kann der Wassergehalt auf 30 und 40°/, 
und noch daruber ansteigen. Ein gro5er Teil der Feuchtigkeit scheint 
eine feine, adsorbierte Haut um die einzelnen Granalien zu bilden, 
die dann sehr fest haftet. 

Die Gr613e der Granalien erscheint darum sehr wichtig und .?ie 
hangt, wie festgestellt wurde, von der RIenge des verwendeten Ols, 
der GrtiDe der Kohleteilchen, der Art und Dauer der Emulgierungab 
und scheint auch nicht unabhangig zu sein von der Art und Be- 
schaffenheit der verwendeten Kohle. Manche halbfetten Kohlen ver- 
langen zur Bildung bestimmter GranaliengrtiBen mehr 01 als Fettkohlen 
und auch als Anthracite. Lehhafte Emulgierung, wie sie dureh rasch- 
laufende und intensiv wirkende Riihrwerke erzielt werden kann, fiihrt 
zu einer besseren Ausscheidung der mineralischen Bestandteile der 
Kohle und erleichtert die Bildung des Amalgams wesentlich. Daten, 
aus denen der mehr oder minder starke, aber jedenfalls nicht zu 
iihersehende Einflud der Art und Intensitat des Emulgierens hervor- 
geht, werden mitgeteilt und beziiglich der Geschwindigkeit der Amalgam- 
bildung gleichzeitig festgeqtellt, daD die einzelnen Kohlen sich im 
allgemeinen recht verschieden verhalten; als Regel kann gelten, daB 
die Kohlen mit mehr als 3-4"/, Feuchtigkeitswaser schwer zu be- 
handeln sind, dalj bei hohen Wassergehalten, wie sie z. B. die Lignite 
zeigen, eine Amalgambildung auch bei noch so langer Dauer nicht 
erreicht wird, so daD es nicht mtiglich ist, Lignite in ihrer Rohform 
mit Elfolg dem Trentverfahren zu unterwerfen: es kommt bei Ver- 
wendung derselben wohl zur Bildung einer Emulsion und die mikro- 
skopische Untersuchung llDt wohl eine innige Emulgierung aller 
Komponenten eikennrn, ohne daB aber die Bildung der Granalien 
aus 01 und Kohle, welche sonst das Amalgam bilden und deutlich 
erkennbar sind, eintreten wiirde. Darum beziehen sich die in der 
eingangs gegebenen Zusammenstellung enthaltenen Werte fur Lignite 
nicht auf die Lignite in der rohen Form, sondern auf die aus ihnen 
im Wege der Verkokung hergestellten Halbkokse; dad das Trocknen 
der Lignite allein nicht genugen wiirde, war schon nach dem ganzen 
Verhallen dieser Kohlen, nach ihrem melir oder minder kolloidalem 
Verbalten gegeniiber Wasser zu erwarten: erst dann, wenn die Struktur 
der Lignite weitgehend verandert wird, 1st auch mit diesen Kohlen 
die Anialgambildung sicherzustellen und der Trentprozed erfolgreich 
einzuleiten. Allerdings scheint es nach den bisherigen, sehr sparlichen 
Versuchen, als oh das Verhalteri der Lignite auch im verkokten Zu- 

schreiten in den seltensten Fallen den Wert von 1 f i  lo der insgesamt 
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stand nicht SO ostige Aassichten bietet, als das der Steinkohlen 
und sls ob die F schenabscheidung sich nicht so weit und erfolgreich 
durchftihren lassen wUrde. Die Verfasser fiihren dies auf ein festeres 
Haften der mineralischen Substanz an der Kohlesubstanz, wie sie aus 
der PPlanzenfaser entsteht, zuriick: vielleicht dUrften hier die Ober- 
fllchenspannungsverhtiltnisse , die ja zweifellos eine besondere Rolle 
in dem Verfahren spielen, einen noch wichtigeren Einflufj ausUben; 
jedenfalls werden hier erst noch weitere Versuche mit zahlreicheren 
und verschiedenen Kohlen durchzufiihren sein, ehe ein einigermafjen 
abschliefjendes Urteil Uber die Anwendungsffiigkeit des Verfahrens 
auf lignitische Kohlen m6glich sein diirfte. 

In der mehr oder winder groBen M6glichkeif die in den beiden 
letzten Kolonnen gegebeneu Werte praktisch realisieren zu ktlnnen, 
liegt der Angelpunkt des Verfahrens, und hier wird es seine Brauch- 
barkeit nachweisen mussen. 

Eine Besprechung der Entwicklungsmtlglichkeiten diirfte darum 
verfriiht sein und es soll lediglich versucht werden, schlagwortweise 
auf die gewaltigen Vorteile, welche diese Methode zur Schlacken- oder 
Aschenbeseitigung bieten wiirde, kurz hinzuweisen: 

1. Mtiglichkeit der Gewinnung des einen Teiles der Bitumina aus 
der Kohle beim mehr oder minder weitgehenden Abtreiben der 
Ole aus dem Amalgam; 2. Gewinnung von Destillationsruck3t8nden, 
die gegebenenfalls an Stelle des Kokes treten ktinnten; 3. Beseitigung 
der heute noch bestehenden und vielleicht gr6Bten Schwierigkeiten 
der Staubfeuerung durch Verwendung eines besonders aschenarmen 
Brennstoffes; 4. direkte Gewinnung von Kohle- 6lemulsionen aus 
niederwertigen, weil aschenreichen BrennstoP fen und schlieBlich ganz 
allgemein; 5. bedeutende Erweiterung des Kreises der allgemein zu 
bewirtschaftenden minderwertigen Brennstoffe. 

Von besonderer Wichtigkeit wtirde freilich auch die Einbe- 
ziehung der Braunkohleokokse sein; fiir ihn: wiirde die M6g- 
lichkeit der ASchenverringerung in entsprechendem AusmaBe ganz 
neue Aussichten ertiffnen und der ganzen Frage der Halbverkokung 
niederwertiger Kohlen einen gewaltigen Impuls geben; hier wtirden 
auch verhKltnism&l3ig geringe Aufbereitungskosten in Frage kommen 
und gleichzeitig ein sehr hochwertiges Produkt erhalten werden 
ktinnen. 

' Gelingt es, die bisher mitgeteilten Erfahrungen auch nur einiger- 
maBen sicherzustellen, dann wird man dem Verfahren wissenschaftlich 
zuntichst grof3e Aufmerksamkeit schenken ktinnen und auch von seiper 
Auswertung im groBeu MaBstabe sich eine beschleunigte Ltisung einer 
ganzen Anzahl heute noch schwebender Fragen erwarten dtirfen. 

Anthracoal, ein neuer Brennstoff fiir Hausbrand und Industrie. 
'/CoalrAge, 25. August 1921. 

Mit der Bezeichnung Anthracoal soll ein neuer Brennstoff, der 
durch Verkokung von Anthracilabftillen rnit Pech als Bindemittel ge- 
wonnen wird, umschrieben werden. Anthracoal ist ein dichtes, homo- 
genes Produkt mit silberigem Glanz und einer vom SilherweiLi zum 
Grauschwarz iibergehenden Farbe; bei htiherer Dichte ist Anthracoal 
harter, zaher und fester als Koks, beim AusstoBen aus dem Ofen zer- 
kliiftet es nicht. eber sein Verhalten beim Brechen in gleicher 
Weise wie Koks werden Daten beigebracht, die erkennen lassen, daD 
der Abfall an Koksklein ftir Anthracoal erheblich geringer ist, als fur 
Hiittenkoks. 

Die Gegeniiberstellung wichtiger Untersuchungsdaten von Anthra- 
coal und durchschnittlichem Hiittenkoks ist nachfolgend gegeben: 

1 Anthracoal I Anthracoal 11 1 guter Koks 



sctieinbares spez. Gewicht . . 1,101 
wirkliclies spez. Gewicht . 1,s 
Porositiit . . . . . . . . 38,85 
Heizwett: Btuilb . . . 13,334 . . . . . . . . . . 7430 WEikg 

Durch die lleinigung des als Ausgangsmaterial verwendeter 
Anthracitkleins wird drmnach ein Produlrt erhalten, das dem Anthracii 
uberlepen ist und auch mehr befriedigen kann als der Nebenpro. 
duktmlroks. Der Schwefel erfiihrt eine Verinindrrung von 1,15 auf 0,52 
erreicht also den fiir Koks limitierten Wert von 0,95 auch annahernc 
nicht rind auch der Aschengehdt stellt sic11 sehr giinstie, obschon 
wie bereits niilgeieilt, ein Produkt mit etwa 35"/, Aschengehalt zu. 
niichst als Ausgangsmaterial vetvendet wurde. 

Dei, ProzeI!, der Ant1ir;icoalerzeugung ist verhlltnismaBig einfach: 
im wesentlichen stiinint er ,ia, wenii miin von der Verwendung des 
Bindeiiiittels absieht, tnit der Herstellung des Huttenkokses uberein. 
dm Anthracitklein wird  zuerst getrocknet, dann mit Pech in dem ge- 
wunschten Verhiiltnis gemischt, dxi Genienge in einer Muhle veP- 
mahlen und gut durchgeniischt, ohne daB es indessen notwendig sein 
wiirde, eine so feine Vermahlung sicherzustellen, wie dies fur die 
stauhfiirnlige Verfeuerung der Kohle erwurischt erscheint, und schlieB- 
lich wird  die Alischung in genau der gleirhen Weise wie Huttenkoks 

Die Sortierung des ausgestofienen Anthiacoals in den verschiedenen 
Groijen erfolgt ebeufalls in gleicher Weise wie fiir Koks, iedoch ist 
festzustellen, dat3 der .4bfall sich in vie1 geringeren Grenzen bewegt, 
als fur Koks uud dafi in einer guten Xnlage nicht niehr als 5O/, Breeze 
erhalten werden. 

Wichtig ist die Feststellung rascherer Garung fur Anthracoal: bei 
den in Syracuse unternommenen Versuchen konnte festgestellt werden, 
daij dieselbe fur die gleichen dfen nur 17 Stunden gegeniiber 
19 Stunden beim Koksprozei3 betrug und (la6 man demnach rnit einer 
durchschnittlichen Garungxdauer von 16 Stunden gegenuber 18 Stunden 
im normalen, modernen Kokshetrieb rechiien kann. 

Die Menge des verwendeten Bindemittels schwankt rnit der Art 
und Beschaffenheit des Pechs, welches zur Verwendung gelangt; sie 
ist ferner ahhiingig voin Grad der Vermahlung und Vermischung des 
Anthravitklein - Pechgeniisches; bei den Versuchen, iiber welche be- 
richtet wird, wurdsn zwei Sorteri Pech verwendet, und zwar ein Hart- 
pech niit eineni Svhmelzpunkt von 265 deg F und ein solches mit 
einem Schmelzpunkt vun 280 deg F. Eine Ofenbeschickung vou 15OIn 
Pech und 85"/, Anthracitklein ergab ein vorzugliches Anthracoal, das 
auch leicht ausgestofien werden konnte; wurde mit dem Pechzusatz 
htiher gegangen z. H. auf 2501, der Mischung, so wurde zwar ebenfalls 
ein vorzugliches Anthrctcoal erhalten, hinpegen bildeten sich an den 
Wandunpen stiirkere Koksschichten, die zweifellos von dem abdrstil- 
lierten und zerkrakten Pech herruhrten und dann den Abfall beim 
AusstoBen erlieblich hiiher werdrn lieBen. Aus zahlreichen Versuchen, 
die sowohl im i.aboratorium als auch im Betrieb unternommen 
wurden, darf geschlossen werden, daB ein Zusatz von 16-17°/n Pech 
fur  die vorliegende Kohle und das zur  Verwendung gelangende Pech 
als optimaler Weit gelten kann. Bei Verwendung geringerer Pech- 
mengen wurde ein zerreibliches und aucli nicht honiogenes Anthra- 
coal el lidten, das dann beini Ausstoijen und Zei.kleinern oder Sortieren 
vie1 Abfall ergab. Dns Pech wurde in Schuppenforrn verwepdet, da 
es sich in solcher Form am leichtesten in eine gute Mischung rnit 
dent Anthracitklein bringen 1ieB. 

Zur Kennzeichnung des verwendeten Pechs werden folgende 
Daten mitgeteilt: 

Pech I Pech I1 
Schmelzpunkt 265" F Schmelzpunkt 280° F 
Feuchtigkeit 0.11 Reinkoks 46,64O/, 
Reinkoks 44,55O/, fliicht. Stoffe 53,08O/, 

Das als Ausgangsmaterial verwendete An thracitklein hatte folgenden 

velkokt. 

Asche 0,95'/0 Asche 0,28"/, 

Untersuchungsbefund: 
fluchtige Stoffe 6.96 6.51 6,52 7,42 
Reinkoks 73,49 74,22 77.85 69 6 
Asche 19,55 19,"7 15,63 22,98 
Schwefel zwischen 1,26 und 2,50°/,. 

Da das gleiche Volumen Perh- Anthracilkleinmischung erheblich 
schwerer wiegt, als das enlsprechende Volumen Kohlemischung, wie 
sie sonst im Verkoknngsbetrieb verwendel wird, ergibt sich fur das 
Verfahren eine sehr erheblich gesteigerte Durch+aizleiatung der Ketorte 
gegeniiber Huttenkoks. Vermehrt wird dieser Unterschied noch da- 
durcb, d;tB der Anteil der ftuc.htigen Suhslanzen beim Anthracoal- 
verfahren vie1 geringer ist und denigemiifi auch prozentual die Aus- 
beute an Koks gegenuber dem HiittenprozoB stark ansteigt. 

Die Ausheute ;in Nellenprodukten ist selbstredend erheblichgeringer: 
die bisherigen Versuche haben ergeben, daB eine nennenswerte Ausbeute 
a n  1,eirhtiilen iibeihaupt nicht eintriit, so daij deren Bewirtschaftung 
die Kosten nicht decken wurde. Es wird demnach zur besseren 
Ausnutzong der Wlirine voigesclilapen, auf die Gewinriung und Be- 
wirtschaftung der Yebenprotiukte iiberhaupt z6 verzichten, da sich 
dann die Derkung des Wiirmebedarfes aus  den anfallenden Gasen 
sivherstellen M1t, was hei Abschaidung der Nebenprodukte Zweifelhaft 
erscheinen muB, d;i neben d r r  fulilharen Wiirme auch die heizkraftigen 
Teerbeslandteile deni Gas entzogen weiden. 

Zum Schlufi wird noch vergleichsweise uher Heizversuche mit 
Anthracoal und Anthracit in einem gleichartig befeuerten Kiichenherd 
berichtet, bei welchem sich der warmetechnische Nutzeffekt fur  Anthra- 
coal und Anthracit wie 1 : 0,8 stellte. 

In einer Zusammenstellung werden die Vorteile des Verfahrens 
und die besonderen Vorteile der ohne Nebenproduktenbewirtschaftung 
arbeitenden KoksSfen beschrieben. 

Zu dem vorliegenden knappen Material wird man vielleicht noch 
kurz bemerken konnen: 

Das Verfahren kann nach Beibringung der Wirtschaftlichkeit 
zweifellos eine Bereicherung unserer Methoden zur mtiglichst weit- 
gehenden Ausnutzung der Brennstoffe vorstellen. 

Vie1 wichtiger als die im Einzellall angeschnittene Frage erscheint 
aber uns grundsatzlich die Feststeliung, o b  u n d  i n w i e w e i t  es 
t e c h n i s c h  u n d  w i r t s c h a f t l i c h  mi ig l ich  s e i n  d u r f t e ,  a n  u n d  
fiir s i c h  n i c h t b a c k e n d e  K o h l e  u n t e r  W a h l  g e e i g n e t e r  
B i n d e m i t t e l  a u f  g u t e n ,  t r a g f a h i g e n  K o k s  zu v e r a r b e i t e n  
und so1cherai.t eine Fraqe zu losen, die von groijer Bedeutuag fur 
eine ganze Reihe von Wirlschaftsgebieten werden ktinnte'). 

Die fur die allgemeine Beantwortung dieser Frage gultigen und 
wichtigen Gesichtspunkte behalten aber auch fur diesen zunachst 
als Spezialfall gedavhten und behandelten Fall ihre volle Gultigkeit: 
gerade in dieser Hinsirht lassen aher die bislierigen Mitteilungen 
weitere Aufklarungen wunschenswert erscheinen. Ohne auf die Er- 
Srterung wirtschaftlicher Gesichtspunkte eingehen zu wollen - fur 
eine solvhe diirfte die ganze Frage auch wohl noch nicht geniigend 
durchgearbeitet sein und Verallgemeinerungen auch nicht zulassen - 
wird feslzustellen sein, daB das ganze Veifahren mit der Menge des 
Peches, welchea als Bindemittel zur Verwendung gelangen soll, steht 
und fa l l t  und dall gerade hier der springende Punkt zu suchen sein durfte. 

Der oben mit 16--17O/,) Pechzusatz genannte Wert diirfte nach 
den bisherigen Versuchen, die man mit der Verkokung nichtbackender 
Kohlen unternommen hat, wohl sehr gunstig liegen, da man gewohnt 
ist, allgeniein mit hoheren Pechzusatzmengen zu rechnen, wenn man 
einen guten, tragflhigen und festen Koks erhalten will. Aber auch 
dieser Wert durfte noch erheblich zu hoch sein, um dem Verfahren 
eine allgemeine Realisierbarkeit sicherstellen zu kSnnen: nur bei einer 
Beschrankung des Pechzusatzes auf einen BI uchteil wird es allgemein 
mSglich sein, der Verarbeitung solcher Kohlenabfalle und der nicht- 
biickenden Kohlen auf Koks ganz allgemein naherzutreten 'und der 
Weg hierzu ist wohl in der richligen Wahl des Bindemittels zu suj.hen. 
Die Wahl des gewCihnlichen Harlpeches kiinn nur als erster Schritt 
im Sinne der Ilksung der Frage betrachtet und gewertet werden, und 
die ganze Entwicklungsmoglichkeit der Frage wird in hohem Grade 
von der Frage nach der Art der Beschaffenheit des Pechzusatzes und 
wirkchaftlich nach den Kosten desselben beeinflufit. 

Uber die betreffenden Versuche, die hei uns bereits seit geraumer 
Zeit vorgenommen wurden und vor der Uberfiihrung in den Betrieb 
stehen, soll demnlchbt ausfuhrlicher berichlet werden: nur soviel sol1 
hier mitgeteilt werden, daB die genaiie Durchforschung des Cbemismus 
und Verlaufes der Verkokung und die Aufklarung der fur dieselbe in 
Betracht kommenden Faktoren dazu gefuhrt hat, auf einfachem Wege. 
Bindemitlel herzustellen, deren Preis gunstige Aussichten bieten 
diirfte und von welchen ein Brurhteil der oben angegebenen Menge 
geniigt, um nivhtbackende Kohlen verschiedenster Art in einen gut 
geflossenen und durchaus brauchbaren Hiittenkoks uberzufuhren. 

Dat3 diese Versuche die Moglichkeit ergebeu hahen, auch Braun- 
kohlenprodukte mit Erfolg auf guten Koks zu verarbeiten, soll hier 
nur nebenbei erwahnt werden: die heute noch offene Frage der Ver- 
wertung des bei der Entgasung anfallenden kleinstuckigm Braun- 
kohlenhalbkokses ist aber derart wichtig und eine gegebenenfalls 
durchzufuhrende Verwendung desselben zur Erzeugung guten Kokses 
so aussichlsreich. da0 ein sulcher Hinweis erlaubt sein durfte. 

In dieser Richtung werden sich fur unsere Verhallnisse ja auch 
die Versucbe bewegen mussen, wahrend die in Amerika unternommenen 
Versuche mit Anthracitklein an und fur sich fur unsere Brennstoffver- 
haltnisse belanglos sind und lediglich eine s inngemae Auswertung 
bei uns erfahren konnen. 

Carbocoal. 
Uber dieces Verfahren ist seinerzeit bereits awfuhrlicher in der 

Zeitschrift ,,Gliickauf" von T h a u  berichtet worden (Gluckauf, 56. Jahr- 
png ,  1921, Nr. 37); es soll nur dcr Vollstiindigkeit halber und des 
interesses, das die angestrebte L6sung his zu einem gewissen Grade 
naben kann, karz daruber referiert werden. 

Die Grundidee des Verfiihrens ist, den bei der Tieftemperatur- 
ferkokung anfallenden, seiner aulleren Form nach wenig hefriedigen- 
len Halbkoks in eine handliche und versandfiihige Form uberzufuhren: 
la die bisherigen Versuche, den Halhkoks zu brikettieren, einer be- 
'riedigenden Losung noch nicht zugefuhrt werden konnlen, wird ein 
ieuer Weg eingevchlagen und versucht, den Hdbkoks unter Zugabe 
:titxprechender Mengen von Pech als Bindemittel einer rieuerlichen 
I'erkokung, und zwar diesmal bei hoher Temperatur Z I I  unlerwerlen 
Ind solcherart kokslhnliche Gebilde zu erhalten, die dann den ge- 
vunschten Bedingungen vollauf entsprechen ktinnen. 

Das Verfahreii ist demnach eine Kombination von Tieftemperatur- 
mtgasung (fur die RohBohle) mit der Entgasung oder Verkokung bei 
ioher Temperatur, also unter den bisher vielfach ublichen Bedingungen 

I )  M. D o l c h ,  Coal Age 1912. 



641 
- 

Heuser: Probleme der Cellulosechemie Anfsatzteil 
____. _ _ ~  34. Jahrgang 1921 1 __ ~ _ _ _ _ _ _ _ _ -  

durchgefuhrten Verkokung des bei der Tieftemperaturentgasung an- 
fallenden Halbkokses, der mit Pech vermischt und brikeltiert wird. 
Das Produkt ist,  wie ,ia auch ohne weileres zu erwarten, ein mehr 
oder minder ausgegarler Kokg, und die Verinderung in der Zusammen- 
setzungder Kohle ist aus folgendem Untersuchungsbefund zu entnehmen: 

Kohle -pol ~~~ ~~ , 

n i  n j  

Wasser . . . . . . . . . . . . .  i 0 . i 2  1,84 
. . . . . . . .  Fluchtige Uestandteile 1 35,Ol 1 2,75 

Fester Kohlenstoff . . . . . . . . . .  1 57,23 i 85,64 
Aschenbeslandteile. . . . . . . . . .  1 7,04 1 9,77 

Zur Verwendung sollen in ersler Liriie gasreiche Kohlen gelangen, 
uni den ProzeB als KreisprozeO fuhren zu  kbnr,en; die Kohle wird 
wie im Koksprozelj gegebenenfalls gewaschen und gelangt dann in 
Hetorten, die sich in der Hauart und Wirkungsweise an d ie  bekannte 
Delmonte Erverett Retorte anlehnen und in welchen die Kohlen durch 
eingebaute Schneckengelriebe in Bewegung entgast werden. Die Ent- 
gating vollzieht sich als Tieftemperatuientgasung hei einer Temperatur 
in den Grenzen 480- 540", eine Koksbildung wird nicht angedrebt 
und zufolge der Art dcr Entgasung auch vermieden. I k s  Gas selbst 
dient z u r  Keheizung der Retllrlen und gestatiet deren Wkrmeverbrauch 
z u  decken, wenn tier Gasgehalt der verwendeten Kohle nicht zu gering 
ist. Nach dern viilligtm Erkallen wird cler kleinstuvkige Halbkoks 
(semicarbocoal) mit fliissigem I'ech verniischt und die Masse darin 
auf Eierbriketts geformt. Das zur  Verwendung gelangende Pech ent- 
stammt der Destillation des bei der Tiefternberaturentga-ung anfallen- 
den Ttcbrs. Menge und Art des Pechs miissen genau ijuf die Kohle 
eingestellt werden, um (>in Zerfallen der Briketts oder ein Formverlieren 
dersegben h i  der zweiteu Verkokung zu vt:rmeiden. Die so erzeugten 
PreOlinge werden dann in einer zweiten Art von Verkokungsretorten 
- Schriigretorten scheinen sich nach den Mitteilungen a m  besten 
bewahrt zu hahen - in e t a a  4-5 Stunden bei einer Temperatur von 
760-1095'' nochmals verkokt; sie schrurnpfen, ohne aber ihre ur- 
spriingliche Gestalt zu verlieren, so daB sehr harte, porose, grau 
gefarbte Briketts erhalten werden, die eine gewisse Ahnlichkeit mit 
den bei uns erzeugten Kokastaubbriketts zeigen. 

Dds so  erzeugte Carboconl sol1 nicht allein im Hausbrand, sondern 
aucli in der Industrie an Stelle von Koks verwendet werden, der 
Zweck des Verfahreos ist also bis zu &ern gewissen Grade der 
gleiche wie der des Anthracoalverfahrens, welches weiter oben be- 
sprochen wurde. 

Uber Menge und I3eschaffenheit der bei dem neuen Verfahren 
ausgebt achten Produkte werden Zahlen beigebracht, die sich allerdings 
ausschliel3lic:h auf eine in Untersuchung stehende Kohle beziehen. 

Als Durchschnitt werden die Ausbeuten je 1000 kg trockener 
Kohle wie folgt angegeben: 

1. Carbocoal . . . . . . . . . . .  725 kg 
2. Ammonsulfat . . . . . . . . .  9-11  kg 
3. Andere Stickstoffverbinduiigeii 0,056--0,113 kg 
4. Motor61 . . . . . . . . . .  6,81-8,23 kg 
5. Rohe Teerble, hauptsachlich Kresole . 15,29 1 
6. Wasserhelle Naphthene . . . . . .  13,24 1 
7. Kresoliil. . . . . . . . . . . .  20,71 1 
8. Schwerbl . . . . . . . . . . .  17.71 1 
9. Pech, fliissig . . . . . . .  . 37&5 1 

10. Gas mit durclischnittlich 4720 WE 254,84 m3 
Pech und Gas scheiden aus der Bilanz :ms, da das Pech im Betrieb 

weiter rerwendet wird, der Wtirnieverbrauc h der Verkokungsofen aber 
so hoch ist, dnB das gesamte anfallende Gas zur Beheizung der Retorten 
verbra uch t wird. 

Das Verfahren hat  zweifellos als erstes eine technisch vollbefrie- 
digende Liisung der noch offenstehenden Frage der Formgebung fur 
den in feiner Form anfallenden Halbkoks erbracht; wie sich beine 
Aussichten wirtsch~iftlirh stellen werden, laljt sich rnit Sicherheit noch 
nicht sagen; auf jeden Fall wird aber zu berucksichtigen sein, daij 
der Hrennstoff doc11 eine ganze Reihe von Operalionen durchlaufen 
mulj und daO der Hetrieb einer solchen Anliige zweifellos erheblich 
umslandlicher und darurn aiich kostspieliger ist als der einer normalen 
Verkoku ngsanlage. 

Fur die Heurteilung der allgemeinen Verhaltnisse wird aber nur 
die Kenntnis der Brennstot'fverhlltnisse des betreffenden Gebietes eine 
brauchbare Unterlage abgeben liiinnen. In Amerika, das uber groOe 
Mengen gasreicher Kohlrn verfugt, hingegen nur iiber eine verhaltnis- 
miiBig geringe Produktion von rauchschivachverhrennenden BI enn- 
stoffen, durfen die Verhiiltnisse gunstig beurteilt werden: fiir unsere 
ganzlich anders gearteten Brennstoffverhallnisse diirfte das Verfahren 
i n  seiner jelzigen Form k a m  Anlai3 zu giinstiger Auffassung geben. 
Zunlichsf fehlt die Miiglichkeit, entsprechend groBe Pechmengen bei 
uns greifbar zu  halten, da ein GroBteil des Pechs hereits in die Brikett- 
industrie abflieBt; iiberdiee ist auch die Art der uns zur Verarbeitung 
stehenden Kohlen eine ganz andere fiir uns, irn Kahmen unserer Urenn- 
stolfwirtschaft konnte das Verl'ahren am ehesten noch eine Rolle zur 
Verwertur g des anfallenden Halhkokses aus Braunkohle spielen; on 
ein derartiger ProzeB unter den pegebeneii Vrrhaltnissen aber wirt- 
schaftlich durchgefiihrt werden kiinnte, m u B  nach den1 derzeiligen 
hohen Warineverhr;iuch des Verfahrens, der dann durch zus!itzlichen 

Brennstoff gedeckt werden miifite, unbedingt bezweifelt werden. Die 
bei uns der Halbverkokung zugefiihrten niederwerligen Kohlen werden 
bei dem heutigen Stande der Tieftemperaturverkokung bestenfalls die 
Deckung des Warmebedarfes der Entgasung allein sicherstelleu kiinnen, 
auf keinen Fall aber auch die Alimentierung der bei hoher Temperatur 
vorzunehmenden Verkokung der PreBlinge aus Pech und Halbkoks- 
pulver. Uherdies wurden unsere Kohlen unter allen Urnstanden er- 
heblich hShere Aschengehalte im fertigen Carbocoal ergeben und 
dadurch eine nicht unbetrachtliche Wertverminderung des Fertig- 
produktes in Kauf nehmen mussen. [A. 266.1 

Probleme der Cullulosechemie. 
Von Prof. Dr. E. HEUSER'). 

[(Eingeg. 16.\12. 19!!1.) 

Der Vortragende geht nach einigen einleitenden Gedanken, wobei 
er-die Notwendigkeit auch rein wi>senschaftlicher Forschung darlegt, 
bei seinen wissenschaftlichen Betrachtungen von dem technischen 
Prozelj der Bleiche der Cellulose a m ,  wobei Oxycellulose entsteht, 
ein Abbauprodukt der Cellulose, uber deren wahre Natur wir noch 
sehr wenig unterrichtet sind. Vortragender erortert die verschiedenen 
Auffassungen uber die Natur der Oxycellulose, insbesondere aiich die 
Frage, ob es sich hier um ein einheitliches Oxydationsprodukt oder, 
wie Vortragender glaubt, um ein Gernisch von geringen Mengen eines 
oder mehrerer Oxydationsprodukte mit unveranderter Cellulose handelt. 
Zwar gelingt, wie Versuche des Vortragenden mit F. S t B c k i g t  zu- 
sammen ergeben haben , die Entfernung desjenigen Oxydationspro- 
duktes, auf welches die Abspaltung von Kohlen5aure und von Fur- 
furol bei der Destillation mit Salzsaure zuruckzufuhren ist (siehe 
unten), und welches mtiglicherweise rnit Glukoronsaure in Beziehung 
steht, eryt durch.starkeren Eingriff, namlich durch Erhitzen mit (sehr 
verdiinnter) Saure unter Druck, aber die Menge des so abgespallenen 
Produktes ist IuBerst gering; iiberdies erweist sich der bei dieser 
Behandlung verbleihende Ruckstand, nlmlich fast das gesamte Aus- 
gangsprodukt, als reine Cellulose. Demnach ware unter Oxycellulose 
niir eine mit geringen Mengen eines Oxydationsproduktes verunreinigte 
Cellulose zu verstehen. Dieses Oxydationsprodukt schsint sich aller- 
dings noch in fester Verbindung rnit einem (aber ebenso geringen) 
Teil der Cellulose zu befinden. 

Vortragender er6rtert dann eingehender die von H. P r i n g s h e i m  
entaickelte Anschauung uber die Natur der Oxycellulose, insbesondere 
dessen Auffassung iiber die Beziehungen zwischen Oxy- und Hydro- 
cellulose, wonach die erste Stufe der Oxycellulosebildung als Hydro- 
lyse, die zweite als eigentliche Oxydatiun anzusehen ware. Die Be- 
griffe Oxy- und Hydrocellulose gingen demnach ineinander iiber; erst 
die zweite Stufe des Vorganges erlnubt die Unterscheidung beider. 
Diese wird moiglich durch die vor einiger Zeit von S c h w a l b e  und 
B e c k e r  durchgefiihrte Titration der Carboxylgruppen sowie neuer- 
dings durch die vom Vortragenden rnit S t B c k i g t  zusammen durch- 
geftihrte direkte Abspaltung von Kohlendioxyd aus den auf verschie- 
dene Weise erhaltenen Oxycellulosepraparaten. Wahrend eines dieser 
Praparate etwa 1,5O/, CO; absprltete, e-gab eine mittels SSuren ge- 
wonnene Hydrocellulose nur  etwa 0,05 o/o; denselben geringen Wert 
lieferte reine Baumwollcellulose. Ebenso halt Vortragender die Ab- 
spaltung von Furfurol fur ein Charakteristikum der Oxycellulose, und 
das Ineinandergehen von Oxy- und Hydrocellulose konnte die Ursache 
fur die mwkwiirdige Erscheinung sein , daij die Furfurolabspdtung 
nicht fiir alle Oxycellulosepriiparate charakteristisch zu sein she in t .  - 
Auch der Begriff Hydrocellulose wird so von neuem zum Problem, 
besonders auch deshalb, weil O s t  darunter nicht ein Gemisch von 
unveranderter Cellulose und Abbauprodukten , sondern, wie er sagt, 
ein zienilich einheitliches Abbauprodukt der Cellulose, allerdings mit 
kleinerem Molekiil als diese, versteht - eine Ansicht, der sich Vor- 
tragender nicht anschlietien kann. 

Das Problem der Oxy- und Hydrocellulose steht in engem Zu- 
sammenhang mit den Vorstellungen, die man sich von dem Aufbau 
der Cellulose zu machen hat. Vortragender erortert die verschiedenen 
Prinzipien, nach denen die Anhaufung der Cellulosebausteine zum 
Cellulosemolekiil denkbar ist. Er glaubt, daD wir d m  Prinzip der 
Kondensation verlassen miissen, und nimmt das der Polymerisation 
hierfur in Anspmch. Dafiir sprechen unter anderem die Ergebnisse 
von H e r z o g  und P o l a n i y  und von K u r t  Hefi, welcher zu einem 
Depolymerisationsprodukt der Cellulose gelangte, ohne daij ein Ahbau 
im chemischen Sinne eingetreten ware. Vortragender halt es fiir m6g- 
lich, daij wir es auch in der mercerisierten Cellulose mit einem solchen 
Dcpolymerisationsprodukt zu tun haben, also niit einer lediglich 
physikalisch veranderten Cellulose. Auf eine Erdrterung der ver- 
schiedenen Konstitutionsformeln der Cellulose, welche die Struktur 
des polymerisierbaren Grundkdrpers (der Anhydrocellobiose oder der 
Anhydroglukose) zugrunde legen, verzichtet Vortragender, da man 
sich hier noch zu sehr auf dem unsicheren Boden der Spekulwtion 
b ew egt. [A. 2i6.1 

I) Da der auf S .  610 des laufenden Jahrganges der Angew. Chemie wieder- 
gegehene Bericht einige Unrichtiykeiten enthalt , briiigen .wir nachstehend 
den Eigenbericbt des Herrn 7ortragenden. 

_ _ _ ~  

Schriftleituug. 


